Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania poszczegolnych srdodrocznych i rocznych
ocen klasyfikacyjnych z fizyki dla klasy VIII
w Szkole Podstawowej w Grojcu

Wymagania zostaly opracowane na podstawie ,PRZEDMIOTOWEGO SYSTEMU
OCENIANIA”autorstwa Teresy Szalewskiej z wydawnictwa Nowa Era.

OCENIE PODLEGAJA:
Prace pisemne:

Sprawdziany obejmujace przerobiony dzial zapowiadane z tygodniowym wyprzedzeniem i poprzedzone lekcja
powtorzeniowsq.

Uczniowie moga raz poprawiaé ocen¢ ze sprawdzianu w terminie wspélnie uzgodnionym. Obie oceny sg wpisywane do
dziennika, a pod uwage jest brana ocena z poprawy, nawet jesli jest nizsza od poprawiane;j.

Kartkowki (zapowiedziane i niezapowiedziane), obejmujace do 5 ostatnich tematoéw trwajace od kilku do 20 minut.

Pisemne prace tj. sprawdziany, kartkowki sa oceniane zgodnie ze skala ustalong dla przedmiotow matematyczno-
przyrodniczych:

- 100% — celujacy,

- 99-85% — bardzo dobry,

- 84—-75% — dobry,

- 74-50% — dostateczny,

- 49-41% — dopuszczajacy,
- 40-0% — niedostateczny.
Wypowiedzi ustne:

Obejmuja material z ostatnich lekcji (max 5 tematoéw ) -przy ocenie brana jest pod uwage adekwatnos¢ odpowiedzi do
postawionego pytania

Przy wystawianiu oceny za odpowiedZ ustng, nauczyciel jest zobowigzany do udzielenia uczniowi informacji zwrotne;.

Uczen ma prawo by¢ nieprzygotowany do odpowiedzi ustnej bez usprawiedliwienia dwa razy w potroczu.
Nieprzygotowanie zgtasza nauczycielowi przed lekcja lub na jej poczatku, zanim nauczyciel wywota go do odpowiedzi.

Aktywnos¢ :

Przy ocenie brana jest pod uwagg: aktywno$¢ merytoryczna, zaangazowanie na lekcji, premiowane jest to otrzymaniem
oceny biezacej z przedmiotu.

Praca w grupie:

Ocenianiu wowczas podlegaja: umiej¢tnos¢ wspolpracy, zaangazowanie w realizacji przydzielonych zadan, sposob
prezentacji wynikow /wnioskow.

Prace dodatkowe(nie sa obowigzkowe):
Ocenie podlegajg efektywne udzialy w konkursach, za ktoére uczen otrzymuje celujaca ocene biezaca.
Sprawdzenie i ocenianie sumujgce postepy ucznia:

Podsumowaniem edukacyjnych osiagnig¢ ucznia w danym roku szkolnym s ocena $rédroczna i ocena roczna.
Nauczyciel ustala je po uwzglednieniu wszystkich form aktywnosci ucznia).

Nauczyciel informuje ucznia i jego rodzicoéw o przewidywanych dla niego rocznych ocenach klasyfikacyjnych, w
terminie i formie okreslonych w statucie szkoty.



Uczen ma prawo do podwyzszenia przewidywanej rocznej oceny klasyfikacyjnej z zaje¢ edukacyjnych i zachowania,
zgodnie z warunkami i trybem okre§lonymi w statucie szkoty.

Pierwsze polrocze dzialy :

I. ELEKTROSTATYKA

II. PRAD ELEKTRYCZNY
I11. MAGNETYZM*
Drugie polrocze dzialy :

IV. DRGANIAi FALE

V. OPTYKA
*Dzial MACNETYZM moze by¢ cze¢sciowo realizowany w poélroczu pierwszym.
ELEKTROSTATYKA

Ocena Ocena Ocena Ocena Ocena

dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujgca

Uczen: Uczen: Uczen: . W}_/kazuje, ze 1 |Uczen:

« informuje, czym doswiadczalnie demonstruje *  wskazuje przyktady Cjestbardzo |, R oshiguie
zajmuje si¢ zjawiska elektryzowania przez oddziatywan duzym sic plzjqci f mJ
elektrostatyka; potarcie lub dotyk oraz wzajemne elektrostatycznych | ladunkiem divolu
wskazuje przyklady | oddziatywanie ciat W otaczajacej rzeczywistosci elektrycznym p

. lek h i ich zastosowan (inne niz (zawier elektrycznego
elektryzowania cial | naelektryzowanyc . %8 .
W otaczaiace; «  opisuje sposoby poznane na lekcji) 6,24-10 do wyjasnienia

otaczajacey elektryzowania ciat przez ¢  opisuje budowe fadunkow skutkow
rzeczywistoscl . .- o i zastosowanie maszyny elementarnych: | indukcji

«  poshuguje sie potarcie i dotyk; informuje, Ze te lektrostat - 1C= 624

PO zjawiska polegaja na elektrostatyczne) ] g elektrostatyczn
pojeciem tadunku . A .. |* poréownuje oddzialywania 10*%¢) ei
elektrycznego; przemieszczaniu sig elekironéw; | o oy irostaryczne . rozwiazuje R

o ’ ilustruje to na przyktadach ; o ; * Tanalizuje
rozréznia dwa Jv e bRA) i grawitacyjne zadania

. *  opisuje jakosciowo i . tzw. szereg
rodzaje fadunkow i i g * _ poshiguje si¢ pojeciem z wykorzystani | ryhoelektrycz
elektrveznveh oddziatywanie tadunkow elektronéw swobodnych; em zaleznosci, n
(dodatnie  ujermne) | Jecnoimiennyeh . wykazuje, ze w metalach ze kazdy Y
. wyiaénia. z Czeqo |rozno1m1ennyc;h; POd:‘lJe znajduja si¢ elektrony tadunek . rozwiazuie

yjasnia, z Czeg przyktady oddziatywan swobodne, a w izolatorach elektryczny Wigzu]
sklada si¢ atom, elektrostatycznych elektrony sa zwigzane jest Zad_ama
przedstawia model W otaczajgcej rzeczywistosci z atomami; na tej podstawie wielokrotnosci | Ztozone,
bu;iowy atomu na i ich zastosowan (poznane na uzasadnia podziat substancji | g tadunku nietypowe,
schematycznym lekcji) na przewodniki i izolatory elementarnego;
rysunku +  postuguje si¢ pojeciem *  wyjasnia wyniki przelicza

+  postuguje sie tadunku elementarnego; podaje obserwacji podwielokrotn
pojeciami: symbol tadunku elementarn%go przeprowadzonych oscl, przepro-

przewodni-ka jako
substancji, w ktorej
fatwo moga si¢
przemieszczac
tadunki elektryczne,
i izolatora jako
substancji, w ktorej
fadunki elektryczne
nie moga si¢
przemieszczaé
odrdéznia
przewodniki od
izolatorow;
wskazuje ich
przyktady
postuguje si¢
pojeciem uktadu
izolowanego; podaje
zasad¢ zachowania
fadunku
elektrycznego

oraz warto$¢: e~ 1,6 - 1071 C

*  postuguje si¢ pojeciem fadunku
elektrycznego jako wielokrotnosci
fadunku elementarnego; stosuje
jednostke tadunku (1 C)

*  wyjasnia na przyktadach,
kiedy ciato jest natadowane
dodatnio, a kiedy jest
natadowane ujemnie

*  postuguje si¢ pojeciem jonu;
wyjasnia, kiedy powstaje jon
dodatni, a kiedy — jon ujemny

*  doswiadczalnie odréznia
przewodniki od izolatorow;
wskazuje ich przyktady

* informuje, ze dobre
przewodniki elektrycznos$ci sa
rowniez dobrymi przewodnikami
ciepla; wymienia przyktady
zastosowan przewodnikow
i izolatorO6w w otaczajacej
rzeczywistosci

doswiadczen zwigzanych
Z elektryzowaniem
przewodnikow; uzasadnia na
przyktadach, ze przewodnik
mozna naelektryzowaé
wtedy, gdy odizoluje si¢ go
od ziemi
*  wyjasnia, na czym polega
uziemienie ciala
naelektryzowanego
i zobojetnienie
zgromadzonego na nim
tadunku elektrycznego
*  opisuje dziatanie
i zastosowanie pioruno-
chronu
»  projektuje i przeprowadza:
doswiadczenie
ilustrujace wlasciwosci ciat
naelektryzowanych,
doswiadczenie
ilustrujace skutki indukcji

wadza
obliczenia

i zapisuje
wynik zgodnie
z zasadami
zaokraglania,
z zachowaniem
liczby cyfr
znaczacych
wynikajacej

z danych
podaje
przyktady
skutkow

i wykorzystani
a indukgcji
elektrostatyczn
ej




wyodrebnia
z tekstow
i rysunkow

informacje kluczowe

dla opisywanego
zjawiska lub
problemu
wspotpracuje
w zespole podczas
przeprowadzania
obserwacji i
przestrzega zasad
bezpieczenstwa
rozwigzuje proste
(bardzo tatwe)

stosuje zasad¢ zachowania

tadunku elektrycznego

opisuje budowe oraz zasade

dziatania elektroskopu;
postuguje si¢ elektroskopem

przeprowadza do$wiadczenia:
doswiadczenie ilustrujace
elektryzowanie ciat przez
pocieranie oraz oddziatywanie
ciat naelektryzowanych,
doswiadczenie
wykazujgce, ze przewo-dnik
mozna naelektryzowac,
elektryzowanie ciat przez
zblizenie ciala
naelektryzowanego,

elektrostatycznej,

krytycznie ocenia ich
wyniki; wskazuje czynniki
istotne i nieistotne dla
wynikow do§wiadczen;
formutuje wnioski na
podstawie wynikow
doswiadczen

opisuje przemieszczanie
si¢ tadunkow
w przewodnikach pod
wplywem oddziatywania
tadunku zewngtrznego
(indukcja elektrostatyczna)

rozwigzuje zadania
bardziej ztozone, ale typowe,

zadania «  rozwigzuje proste zadania «  postuguje sie
informacjami pochodzacymi
z analizy przeczytanych
tekstow

PRAD ELEKTRYCZNY

Ocena dopuszczajaca Ocena Ocena Ocena Ocena

dostateczna dobra bardzo dobra |celujaca

Uczeh: Uczef: Uczen: * “porownuj | czen:

*  okre$la umowny *  postuguje si¢ pojeciem napigcia e poréownuje e ruch . Roroiektuie
kierunek przeptywu pradu elektrycznego ; stosuje jednostke oddziatywania swobodnyc | * projektuy
elektrycznego napiecia (1 V) elektrostatyczne h ) i przeprowadza

«  przeprowadza +  opisuje przeptyw pradu w obwodach | i grawitacyjne elektronow | q <t deenie
doswiadczenie modelowe jako ruch elektrondw swobodnych albo |+ do§wiadczalnie | W przewod .
ilustrujace, czym jest jonéw w przewodnikach wyznacza opor niku (inne )
natzenie pradu, +  stosuje w obliczeniach zwigzek przewodnika, Z ruchem wykazujgce

*  posluguje si¢ pojeciem miedzy natezeniem pradu a tadunkiem | zapisuje wyniki clektronow | o\ s
natgzenia pradu wraz z jego | i czasem jego przeplywu przez pomiaréw wraz WtEdyn, gij s
jednostkg (1A) poprzeczny przekréj przewodnika z ich jednostkami, do koncdov_vk kryty.cz.nle

*  postuguje si¢ pojeciem |+ yozrdznia sposoby taczenia elementow z uwzglednieniem | PrZEWOANIX | ocenia jego
obwodu elektrycznego; obwodu elektrycznego: szeregowy informacji - g odlaczym | Wynik;
podaje warunki przeplywu i rtownolegly 0 niepewnosci; atgezy .

. , przeprowadza y zrodto wskazuje
pradu elektrycznego *  rysuje schematy obwodow obliczenia piecia i i
w obwodzie elektrycznym elektrycznych sktadajacych si¢ i zapisuje wynik | Eﬁozréinia czynniki istotne

*  wymienia elementy Z jednego zrodta energii, jednego zgodnie wezly i nieistotne dla
prostego ObWOd’U' odbiornika, miernikow i wytacznikow; | z zasadami i galezie; jego wyniku;
elektrycznego: zrodio postuguje si¢ symbolami graficznymi zaokraglania, wskazuije je formuluic
energii elektrycznej, tych elementow «  stwierdza, ze w obwodzi ) _J
odbiornik (np. zaréwka, »  postuguje sie pojeciem oporu elektrownie € whnioski
opornik), przewody, elektrycznego jako wiasnoscia wytwarzaja prad elektryczny |, sporzadza
wyle;cznikz mierniki _ przewodnika; postuguje si¢ jednostka przemienny, ktory | M wykres
(amperomierz, woltomierz); | oporu (1 Q). do mieszkan jest R . | zaleznosci
rozréznia symbole +  stosuje w obliczeniach zwigzek dostarczany pod | + “postuguje natezenia pradu
graficzne tych elementow miedzy napigciem a natgzeniem pradu napieciem 230 V S1Ie od

. ieni i oporem elektrycznym *  rozwigzuye pojeciem .

wymienia PTZYTZE!dY . p tueu rycznym . zadania (lub oporu przytozonego
stuzace do pomiaru postuguje si¢ pojeciem pracy 1 mocy bl L napiecia 1(U)
napigcia elektrycznego pradu elektrycznego wraz z ich pro ?‘".‘y) . whasciwe- . b tq ;

i sani jednostkami; stosuje w obliczeniach bardziej ztozone, go oraz stoswe
i natgzenia pradu ! Ly A eniacl . Hietie i . W obliczeniach
elektrycznego; wyjasnia zwigzek miedzy tymi wielko$ciami . postuguje sig tabelami- S
: i . oraz wzory na pracg i moc pradu informacjami wielkosci zaleznosé
jak wiacza sie je do obwodu 'y na prace pra . :
elektrycznego pochodzacymi fizycznych | oporu
elektrycznego yczneg -
yczneg . tusuie sie poieci z analizy w celu elektrycznego
(amperomierz szeregowo POSIUSLC Sl pojecicm mocy . -
~ . ’ znamionowej; analizuje i porownuje danena | Przeczytanych odszukania | Przewodnika
woltomierz rownolegle) . T .. kst ; od iego

. mienia formy eneraii tabliczkach znamionowych réznych tekstow (w tym Jego Jego.

\.IVy. . . y . g ! urzqdzeﬁ e]ektrycznych pOpU|am0naukOW Wartoéci dhlgOSCl, pOla
na jakie jest zamieniana RO A h : rzekroiu
eneraia elekirvezna: «  wyjasnia roznice miedzy pradem statym | Ych) dla danej p )

gla e1c’ '2/11 S i przemiennym; wskazuje baterie, +  przelicza substancji; poprzecznego
vs;yrknlema 1o gbqnerg;. akumulator i zasilacz jako Zrodta statego energie analizuje | rodzaju
elektrycznej i odbiorniki; elektryczng i porownuj materiatu,




podaje ich przyktady napigcia; odroznia to napiecie od napigcia wyrazong e wartosci z jakiego jest

e wyjasnia, na czym w przewodach doprowadzajacych prad do w kilowatogodzin oporu wykonany;
polega zwarcie; opisuje role | mieszkan ach na dzule wilasciwego
izolacji i bezpiecznikow »  opisuje skutki dziatania pradu na i odwrotnie; réznych +  rozwigzuje
przecigzeniowych organizm cztowieka i inne organizmy oblicza zuzycie substancji zadania
w domowej sieci zywe; wskazuje zagrozenia porazeniem | energii ztozone,
elektrycznej pradem elektrycznym; podaje elektrycznej nietypowe

«  opisuje warunki podstawowe zasady udzielania dowolnego
bezpiecznego korzystania pierwszej pomocy . odbiornika
z energii elektrycznej . przeprowad;a doéw1adpzema: « opisuje skutki

«  wyodrebnia z tekstow, - do$wiadczenie wykazujace przeptyw przerwania -
tabel i rysunkow informacje fadunkow przez przewodniki, dostaw energii
kluczowe dla opisywanego | - taczy wedtug podanego elektrycznej do
zjawiska lub problemu schematu obwod elektryczny urzadzen

*  rozpoznaje zalezno$é sktadajacy si¢ ze zrodia (baterii), 0 k|UCZO_Wym
rosnacg badz malejaca na odbiornika (zarowki), amperomierza Znhaczeniu oraz
podstawie danych z tabeli i woltomierza, role zasilania
lub na podstawie wykresu - bada zalezno$¢ natezenia pradu awaryjnego

*  wspoOlpracuje w zespole od rodzaju odbiornika (zar6wki)
podczas przeprowadzania - wyznacza moc zarowki
obserwacji ' doswiadczen, zasilanej z baterii za pomoca
Prze§tfzeg?J4C zasad woltomierza i amperomierza,
bezrr(;lzev(\:/'zensjtwa . * rozwigzuje proste zadania (lub

. igzuje proste
(bardzo tatwe) zadania problemy)

MAGNETYZM

Ocena dopuszczajaca | Ocena Ocena Ocena Ocena

dostateczna dobra bardzo dobra celujaca

Uczen: Uczen: Uczen: « ustala kierunek | Uczen:

* nazywabieguny |«  opisuje zachowanie si¢ igly e poréwnuje i zwrot s projektuje
magnesow statych, magnetycznej w obecnosci magnesu oddziatywania dziatania sity i buduje
opisuje oraz zasade¢ dzialania kompasu ; elektrostatyczne magnetycznej elektromagne
oddziatywanie postuguje si¢ pojeciem biegunow i magnetyczne na podstawie s (inny niz
miedzy nimi magnetycznych Ziemi *  wyjasnia, na czym reguty lewej opisany

«  do$wiadczalnie |+  opisuje na przykladzie zelaza polega namagneso- dfoni w podrecznik
demonstruje oddziatywanie magnesow na wanie * opisuje u);
zachowanie si¢ igly | materialy magnetyczne; stwierdza, ze | ferromagnetyku; budowg silnika |  demonstruje
magnetycznej W poblizu magnesu kazdy kawatek postuguje si¢ elektrycznego | jego
W obecnosci zelaza staje si¢ magnesem poj¢ciem domen pradu statego dziatanie,
magnesu (namagnesowuje si¢), a przedmioty magnetycznych * stwierdza, ze przestrzegaja

.« opisuje wykonane z ferromagnetyku *+  opisuje dziatanie linie, wzdtuz ¢ zasad
zachowanie si¢ igly | wzmacniaja oddziatywanie dzwonka elektro- ktorych igta bezpie-
magnetycznej magnetyczne magnesu magnetycznego lub kompasu lub czehstwa
w otoczeniu +  podaje przykltady wykorzystania zamka elektrycznego, | opitki uktadaja |« rozwigzuj
prostoliniowego oddzialywania magneséw na materiaty | Kkorzystajac ze si¢ wokot e zadania
przewodnika magnetyczne schematu prostolinioweg | zjo50ne,

z pradem +  opisuje whasciwosci przedstawiajacego 0 przewodnlkg nietypowe

«  postuguje sie ferromagnetykow; podaje przyktady jego budowe z pradem, maja | (yp
pojeciem zwojnicy; | ferromagnetykow * postuguje sig kSZtE}J‘t, problemy),w
stwierdza, ze «  opisuje do$wiadczenie Oersteda; pojgciem sity wspotsrodkow |y,
zwojnica, przez podaje wnioski wynikajace z tego magnetyczne] . yC},l okr@gow zwiazane
ktora ptynie prad doswiadczenia (EIeI_(terynam'C_zneJ) * opisuje z analiza
elektryczny, *  doswiadczalnie demonstruje » Op1suje Jakosmowo, sposoby . schematow
zachowuje si¢ jak zjawisko oddziatywania przewodnika od czego ona zalezy W.yznaczam,a. urzadzen
magnes z pradem na igle¢ magnetyczna ’ Pr;eprowgdza blegunowosq Zawierajacyc

+  wskazuje e opisuje wzajemne oddzialtywanie doswiadczenia: . magnetycznej
oddziatywanie przewodnikow, przez ktore ptynie o demonstrUJe przewod-nika elektromagne
magnetyczne jako prad elektryczny, i magnesu trwatego dziatanie sity !‘OioWe.gO sy)

; magnetycznej, bada, i zwojnicy

podstawe dziatania

opisuje jako$ciowo wzajemne

od czego zaleza jej

(reguta Sruby




silnikow
elektrycznych;
podaje przyktady
wykorzystania
silnikow
elektrycznych
wyodrebnia
Z tekstow i ilustracji
informacje
kluczowe dla
opisywa-nego
zjawiska lub
problemu
wspotpracuje
w zespole podczas
przeprowadzania

oddziatywanie dwoch przewodnikow,

przez ktore ptynie prad elektryczny

opisuje budowe i dziatanie
elektromagnesu
przeprowadza do§wiadczenia:

- bada wzajemne oddzialywanie
mag-nesow oraz oddziatywanie
magnesOw na zelazo i inne
materiaty magnetyczne,

- bada zachowanie igly
magnetycznej w otoczeniu
prostoliniowego przewod-nika
z pradem,

- bada oddziatywania
magnesow trwalych
i przewodnikow z pragdem oraz

warto$¢ 1 Zwrot,

- demonstruje
zasade dziatania silnika
elektrycznego pradu
statego,
korzystajac z ich opisu
i przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa;
formutuje wnioski na
podstawie wynikow
przeprowadzonych
doswiadczen

opisuje wzajemne

oddzialywanie

elektromagnesow

i magnesow; podaje

prawoskretnej,
reguta prawej
dtoni, na
podstawie
utozenia
strzatek
oznaczajacych
kierunek pradu
— metoda liter
S i N); stosuje
wybrany
sposob
wyznaczania
biegunowosci
przewodnika
kotowego lub

obserwacji wzajemne oddziatywanie przyktady zastosowania Zwojnicy
i doswiadczen, przewodnikow z pradem, elektromagnesow

przestrzegajac zasad | — bada zaleznos¢ e rozwiazuje zadania
bezpieczenstwa magnetycznych wilasci-wosci (lub problemy) bardziej

*  rozwiazuje proste zwojnicy od obecnosci w niej zlozone
(bardzo tatwe) rdzenia z ferromagnetyku oraz *  postuguje sie
zadania liczby zwojow i natezenia pradu informacjami

plynacego przez zwoje, pochodzacymi
*  rozwiazuje proste zadania (lub z analizy
problemy) . przeczytanych tekstow.
DRGANIA | FALE

Ocena dopuszczajaca Ocena Ocena Ocena Ocena

dostateczna dobra bardzo dobra celujaca

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

»  opisuje ruch okresowy «  opisuje ruch drgajacy *  postuguje sie « analizuje e projektuje
wahadta; wskazuje potozenie (drgania) ciata pod wptywem pojeciami: wahadta oscylogramy i przeprowad
réwnowagi i amplitude tego sity sprezystosci; wskazuje matematycznego, réZn}/ch A )
ruchu; podaje przyklady po%ozenie réwnowagi Wahadla dinQk(’)W dO?’Wlad(f.Zenl
ruchu okresowego i amplitude drgan sprezynowego, |, Rpououje e (inne niz
W otaczajacej rzeczywistosci |« postuguje sie pojeciem czgstotliwosci Vd.rg.an sie pojeciem opisane

*  postuguje si¢ pojeciami czestotliwosci jako liczbg wiasnych; odréznia poziomu W podreeznik
okresu i czestotliwo$ci wraz petnych drgan (wahnie¢) wahadio natgzenia u) w Ce_lu
z ich jednostkami do opisu wykona-nych w jednostce matematyczne od dzwigku wraz zbadania, od
ruchu okresowego czasu () i na tej podstawie wahadia Z jego czego (i jak)

+  wyznacza amplitude i okres| okresla jej jednostke (); sprqzylr}om_/ego K jednostka (1 zaleza, E.lOd
drgan na podstawie wykresu stosuje w obliczeniach ’ ar.la I%U.Je Wy. resy dB); okresla czeg.o e

s . ) . zaleznosci potozenia ; zaleza okres
zalezno$ci potozenia od czasu | zwigzek migdzy od czasu w ruchu progi . i czestotliwos

+  wskazuje drgajace cialo jako | czgstotliwos$cia a okresem droai ] _slyszalnoém | Cz¢ h
zrodto fali mechanicznej; drgan () reajacym, na i bolu oraz ¢ wruchu )
postuguje si¢ pojeciami: * doswiadczalnie wyznacza pOdStaV\,”e tyCh, . poziom Okresowym'
amplitudy, okresu, okres i czestotliwoéé w ruchu Zvyqusovy i)orownuje natgzenia pﬁracowu!e
czestotliwoscei 1 dtugoscei fali do okresowym (wahadta rgania cia hatasu | krytycznie
opisu fal; podaje przyktady fal i ciczark : * @ nalizuje wy kres szkodliwego ocenia
mechanicznych w otaczajacej clgzarka zawleszonego na fali; wskazuje oraz dla zdrowia wyniki
rzeczywistoci sprf;.zynrl’e); bada jako$ciowo wyznacza jej dtugosé R o, doswiadczeni

. stwierdza, ze zrodlem zalezno$¢ okresu wahadta od i amplitude; . v&{yjasnla a; formutuje
dzwieku jest drgajace ciato, jego dtugosci i zaleznosé poréwnuje fale na ogplnq ;asadq whioski
a do jego rozchodzenia si¢ okresu drgafi cigzarka od jego podstawie ich dz1e_11an1a i prezentuje
potrzebny jest osrodek (dzwigk | Mmasy ilustracji radla,_ . efekty
nie rozchodzi si¢ w prozni); +  analizuje jakosciowo *  Omawia '_£e|8WIZjI’ przeprowadz
podaje przyktady zrodet przemiany energii kinetycznej mechanizm ! telefonow 0-nego
dzwigkow w otaczajacej i energii potencjalnej wytwarzania komdrkowyc | padania
rzeczyw istosc sprezystosci w ruchu dzwigkow h, korzystajac |+ rozwigzuj

*  stwierdza, ze fale ze schematu




dzwigkowe mozna opisa¢ za drgajgcym; podaje przyktady w wybranym przesytania e zadania
pomocg tych samych zwiqzkéw przemian energii podczas drgan |  instrumencie fal zlozone,
miedzy .d}ugols'm.q, predkoscia, zachodzacych w otaczajacej muzycznym elektromagnet | nietypowe
_cze;stothwosmq i okresem fali, rzeczywistosci «  rozwiazuje ycznych (lub
jak V}\ll ptzypadlflu fal . przedstawia na zadania (lub problemy),
mechanicznych; porownuje roblemy) bardziej
wartosci predkosci fal SChematyczr.‘ym, VYSU”"P . Elozone Y) !
dzwigkowych w réznych wykres zaleznos$ci potozenia od . ostuguic si
osrodkach, korzystajac z tabeli Czasu W ruchu drgajacym; infgrmaég' aJmi €
h wartosci zaznacza na nim amplitude jami
tyc Y . . , pochodzacymi
«  wymienia rodzaje fal i okres drgan 2 analizy
elektromagnetycznych: +  opisuje rozchodzenie sie fali
radiowe, mikrofale, mechanicznej jako proces przec;ytanych
S - tekstow (w tym
promieniowanie podczerwone, i i
wiatlo widzialn przekazywania energii bez popularnonaukowych
swiatio widziane, = przenoszenia materii )
promieniowanie nadfioletowe, RN .
rentgenowskie | gamma; podaje | ©  POsfuguje si¢ pojeciem . wymienia cechy
przyklady ich zastosowania pre;dkpsm r.ozchod.zema si¢ fali; | wspélne i roznice
e przeprowadza opisuje ZWIQZGk mlf{dZY W rozchodzeniu si¢
do$wiadczenia: predkoseia, dlugoseia fal mechanicznych
— demonstruje ruch i c;qstothwos’mq (lub okresem) i elektromagnetyczny
drgajacy ci¢zarka fali: (lub) ch; podaje wartos¢
zawieszonego na sprezynie |« stosuje w obliczeniach predkosci fal
h}b nici; W‘sl'iazuje_poloienie zwiazki miedzy okresem , elektromag netycznyc
rownowagi i amplitudg czgstotliwoscia i dugoscig fali | D W prézni;
drgan, ) wraz z ich jednostkami poréwnuje wybrane
- demonstruje . doswiadczalnie demonstrui fale
powstawanie fali na sznurze & 951?’ a C,Z,a E emonstruje |- stwierdza, ze
i wodzie, zwie 11 ° “,’Z.“y‘;l zrodlem fal
—  wytwarza dzwicki czgstotliwosciac ‘ elektromag-
i wykazuje, ze do z wykor.zystame_m drgajacego netycznych sa
rozchodzenia si¢ dzwicku przedmiotu lub instrumentu drgajace tadunki
potrzebny jest osrodek, muzycznego elektryczne oraz
—  wytwarza dzwigki; bada |« opisuje mechanizm prad, ktorego
jako-$ciowo zaleznos$¢ ich powstawania i rozchodzenia si¢ |  natezenie zmienia
wysokosci od czgstotliwosci fal dzwiekowych w powietrzu sie w czasie
drgan i zalezno$¢ ich +  opisuje jakoSciowo zwigzki | « postuguje si¢
glosnosci od amplitudy miedzy wysokoscia dzwigku pojeciami energii
drgan, a czestotliwoscig fali i migdzy fali; opisuje
korzystajac z ich opisow; natgzeniem dzwigku jakosciowo zwigzek
opisuje przebieg _(g%oénos’ciq) a energiq fali miqdzy energiq fali
przeprowadzonego do- i amplituda fali a amplituda fali
$wiadczenia, *  rozroznia dzwieki styszalne, | « opisuje poszczegdlne
+  wyodrebnia z tekstow, tabel | ultradzwigki i infradzwigki; rodzaje fal
i ilustracji informacje kluczowe | Ppodaje przyktady ich zrodet elektromagnetyczny
dla opisywanego zjawiska lub I Zastosowania; opisuje ch, korzystajac
problemu; rozpoznaje szkodliwo$¢ hatasu z diagramu
zaleznosé rosnaca i zaeznosé e rozwigzuje proste zadania przedstawiajacego
malejaca na podstawie danych (lub problemy) widmo fal
7 tabeli elektromagnetyczny
¢ wspOlpracuje w zespole ch
*  rozwiazuje proste (bardzo
latwe) zadania
OPTYKA
Ocena dopuszczajaca Ocena Ocena Ocena Ocena
dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
Uczen: Uczen: o Uczen: Uczen: Uczeﬂ: o
. wymienia zrodta swiatla; * opisuje rgzchodzenle sle o wskazuje predkosé . projektuje . opisuje
postuguje si¢ pojeciami: Swiatla w osrodku $wiatha jako i przeprowadza | Zagadkowe
PR . jednorodnym o doswiadczeni Zjawiska
promien $wietlny, wigzka A . .| maksymalng predkos$¢ Oswiadezeme
. , »  opisuje $wiatto jako rodzaj ; - ierdzai opty-czne
swiatla, osrodek optyczny, przeptywu informacji; | Potwierdzajace

wystepujace




osrodek optycznie jednorodny;
rozroznia rodzaje zrodet Swiatla
(naturalne i sztuczne) oraz
rodzaje wigzek $wiatla (zbiezna,
réwnolegta i rozbiezna)

ilustruje prostoliniowe
rozchodzenie si¢ Swiatta
w oérodku jednorodnym;
podaje przyktady
prostoliniowego biegu
promieni §wiatla w ota-
czajacej rzeczywistosci

opisuje mechanizm
powstawania cienia i polcienia
jako konsekwencje
prostoliniowego rozchodzenia
si¢ $wiatta w osrodku
jednorodnym; podaje
przyktady powstawania cienia
i potcienia w otaczajacej
rzeczywistosci

poréwnuje zjawiska odbicia
i rozproszenia $wiatla; podaje
przyktady odbicia
i rozproszenia $wiatta
W otaczajacej rzeczywistosci

rozréznia zwierciadla
ptaskie i sferyczne (wkleste
i wypukle); podaje przyktady
zwierciadet w otaczajacej
rzeczywistosci

postuguje sie pojgciami osi
optycznej i promienia
krzywizny zwierciadla;
wymienia cechy obrazoéw
wytworzonych przez
zwierciadla (pozorne lub
rzeczywiste, proste lub
odwrocone, powigkszone,
pomniejszone lub tej samej
wielko$ci co przedmiot)

rozr6znia obrazy:
rzeczywisty, pozorny, prosty,
odwrdcony, powiekszony,
pomniejszony, tej samej
wielkosci co przedmiot

opisuje $wiatto lasera jako
jedno-barwne i ilustruje to
brakiem rozszczepienia
W pryzmacie; porownuje
przejscie $wiatla
jednobarwnego i $wiatta
bialego przez pryzmat

rozrdéznia rodzaje soczewek
(skupiajace i rozpraszajace);
postuguje si¢ pojeciem osi
optycz- nej soczewki;
rozroznia symbole soczewki
skupiajacej i rozpraszajace;j;
podaje przyktady soczewek
W otaczajacej rzeczywistosci
oraz przyklady ich
wykorzystania

opisuje bieg promieni

fal elektromagnetycznych;
podaje przedziat dlugosci fal
$wietlnych oraz przyblizona
warto$¢ predkosci Swiatta
W prézni

przedstawia na
schematycznym rysunku
powstawanie cienia
i pofcienia

opisuje zjawiska
za¢mienia Stonca i Ksigzyca

postuguje si¢ pojeciami:
kata padania, kata odbicia
i normalnej do opisu
zjawiska odbicia §wiatla od
powierzchni ptaskiej; opisuje
zwigzek migdzy katem
padania a katem odbicia;
podaje i stosuje prawo
odbicia

opisuje zjawisko odbicia
$wiatta od powierzchni
chropowatej

analizuje bieg promieni
wychodzacych z punktu
w réznych kierunkach,
a nastgpnie odbitych od
zwierciadla ptaskiego
i zwierciadet sferycznych;
opisuje i ilustruje zjawisko
odbicia od powierzchni
sferycznej

opisuje i konstruuje
graficznie bieg promieni
ilustrujacy powstawanie
obrazow pozornych
wytwarzanych przez
zwierciadlo ptaskie; wymienia
trzy cechy obrazu (pozorny,
prosty i tej samej wielkosci co
przedmiot); wyjasnia, kiedy
obraz jest rzeczywisty, a kiedy
— pozorny

opisuje skupianie si¢
promieni w zwierciadle
wklestym; postuguje si¢
pojeciami ogniska
i ogniskowej zwierciadta

podaje przyktady
wykorzystania zwierciadet
W otaczajacej rzeczywistosci

opisuje obrazy
wytwarzane przez
zwierciadla sferyczne (podaje
trzy cechy obrazu)

postuguje si¢ pojeciem
powigkszenia obrazu jako
ilorazu wysokosci obrazu
i wysokosci przedmiotu

opisuje jakosciowo
zjawisko zatamania §wiatta
na granicy dwoch osrodkow
roznigcych si¢ predkoscia
rozchodzenia si¢ $wiatla;
wskazuje kierunek
zatamania; postuguje si¢
pojeciem kata zatamania

podaje i stosuje prawo
zatamania $wiatta

porownuje wartos$ci
predkosci §wiatta
W réznych osrodkach
przezroczystych
wyjasnia mechanizm
zjawisk za¢mienia
Stonca i Ksigzyca,
korzystajac ze
schematycznych
rysunkow przedsta-
wiajacych te zjawiska
analizuje bieg
promieni odbitych od
zwierciadta wypuktego;
postuguje si¢ pojeciem
ogniska pozornego
zwierciadla wypuklego
podaje i stosuje
zwiazek ogniskowej
Z promieniem
krzywizny (w
przyblizeniu

);

opisuje i konstruuje
graficznie bieg promieni
ilustrujacy powstawanie
obrazoéw pozornych
wytwarzanych przez
zwierciadlo plaskie;
wymienia trzy cechy
obrazu (pozorny, prosty
i tej samej wielkosci co
przedmiot); wyjasnia,
kiedy obraz jest
rzeczywisty, a kiedy —
pozorny
postuguje si¢
pojeciem powickszenia
obrazu jako ilorazu
odlegtosci obrazu od
zwierciadla i odleglosci
przedmiotu od
zwierciadla; podaje
i stosuje wzory na
powigkszenie obrazu
(np.: i); wyjasnia, kiedy:
p<1l,p=1p>1
wyjasnia mechanizm
rozszczepienia swiatta
W pryzmacie,
postugujac si¢
zwigzkiem migdzy
predkoscia $wiatta
a dtugoscia fali
$wietlnej w réznych
osrodkach 1 odwotujac
si¢ do widma $wiatla
bialego
opisuje zjawisko
powstawania teczy
postuguje si¢
pojeciem powigkszenia
obrazu jako ilorazu

rownos¢ katow
padania

i odbicia;
wskazuje
czynniki istotne
i nieistotne dla
wynikow
doswiadczenia;
prezentuje

i krytycznie
ocenia wyniKki
doswiadczenia
przewiduje
rodzaj

i potozenie
obrazu
wytwarzanego
przez
zwierciadta
sferyczne

w zaleznoSci
od odlegtosci
przedmiotu od
zwierciadla
Rposiuguje si¢
pojeciem
zdolnosci sku-
piajacej
soczewki wraz
Z jej jednostka
(1D)
przewiduje
rodzaj

i potozenie
obrazu wy-
tworzonego
przez soczewki
w zaleznosci
od odlegtosci
przedmiotu od
soczewki,
znajac
polozenie
ogniska (i
odwrotnie)

w przyrodzie
(np. miraze,
biekit nieba,
widmo
Erlockenu,

a

Qopisuje

wykorzystani
e zwierciadet
i soczewek
W przyrzadac
? optycznych

n

mipkroskopie,
lunecie)
rozwiazuj
e zadania
zlozone,
nietypowe




ilustrujacy powstawanie

obrazow rzeczywistych

i pozornych wytwarzanych

przez soczewki, znajac

potozenie ogniska
postuguje si¢ pojeciem

powickszenia obrazu jako

ilorazu wysokosci obrazu

i wysokos$ci przedmiotu

przeprowadza
dos$wiadczenia:

- obserwuje bieg
promieni $wiatta i wykazuje
przekazywanie energii
przez $wiatlo,

- obserwuje
powstawanie obszarow
cienia i polcienia,

- bada zjawiska odbicia
i rozpro-szenia $wiatta,

- obserwuje obrazy
wytwarzane przez
zwierciadto ptaskie,
obserwuje obrazy
wytwarzane przez
zwierciadla sferyczne,

- obserwuje bieg
promienia $wiatta po
przejsciu do innego osrodka
w zaleznosci od kata
padania oraz przejscie
$wiatta jedno-barwnego
i $wiatla biatego przez
pryzmat,

- obserwuje bieg
promieni rownolegtych do
0si optycznej
przechodzacych przez
soczewki skupiajaca
i rozpraszajaca,

- obserwuje obrazy
wytwarzane przez soczewki
skupiajace,
wyodrebnia z tekstow, tabel

i ilustracji informacije

kluczowe dla opisywanego

zjawiska lub problemu
wspOtpracuje w zespole
rozwigzuje proste (bardzo
fatwe) zadania

(jakos$ciowo)

*  opisuje $wiatlo biate jako
mieszaning barw; ilustruje to
rozszczepieniem §wiatla
W pryzmacie; podaje inne
przyktady rozszczepienia
Swiatla

« opisuje i ilustruje bieg
promieni rownoleglych do
osi optycznej
przechodzacych przez
soczewki skupiajaca
i rozpraszajaca, poshugujac
si¢ pojeciami ogniska
i ogniskowej; rozréznia
ogniska rzeczywiste
i pozorne

*  opisuje obrazy
wytworzone przez soczewki
(wymienia trzy cechy
obrazu); okresla rodzaj
obrazu w zalezno$ci od
odleglosci przedmiotu od
soczewki

*  postuguje si¢ pojeciami
krotkowzrocznoscei
i dalekowzrocznosci; opisuje
rol¢ soczewek
w korygowaniu tych wad
wzroku

*  przeprowadza
doswiadczenia:

- demonstruje zjawisko
prostoliniowego
rozchodzenia si¢ §wiatla,

- skupia rownolegta
wigzka $wiatla za pomoca
zwierciadla wklestego
i wyznacza jej ognisko,

- demonstruje
powstawanie obrazow za
pomocg zwier ciadet
sferycznych,

- demonstruje zjawisko
zatlamania $wiatta na
granicy osrodkow,

- demonstruje
rozszczepienie $wiatta
W pryzmacie,

- demonstruje
powstawanie obrazow za
pomoca soczewek,

- otrzymuje za pomoca
soczewki skupiajg-cej ostre
obrazy przedmiotu na
ekranie

odlegtosci obrazu od
soczewki i odlegtosci
przedmiotu od
soczewki; podaje
i stosuje wzory na
powiekszenie obrazu,
stwierdza, kiedy: p <1,
p=1, p>1; porébwnuje
obrazy w zalezno$ci od
odleglosci przedmiotu
od soczewki skupiajacej
i rodzaju soczewki
* rysuje konstrukcyjnie
obrazy wytworzone
przez soczewki;
rozr6znia obrazy:
rzeczywiste, pozorne,
proste, odwrdcone;
porownuje wielkos¢
przedmiotu
z wielkoS$cig obrazu
* opisuje budowg oka
oraz powstawanie
obrazu na siatkowece,
korzystajac ze
schematycznego
rysunku przedstawia-
jacego budowe oka;
postuguje si¢ pojeciem
akomodacji oka
e rozwiazuje zadania
(lub problemy) bardziej
ztozone
*  postuguje si¢
informacjami
pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstow




