ZASADY OCENIANIA Z MATEMATYKI W KLASIE V1111

Zasady oceniania sq zgodne z Rozporzqdzeniem MEN z dnia 22 lutego 2019 r. w sprawie oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy w szkotach publicznych oraz ze Statutem Szkoly

Przedmiotem oceny z matematyki s3 migdzy innymi:
a)  sprawnos¢ rachunkowa:
v umiejetnos$¢ wykonywania prostych dziatai pamigciowych na liczbach naturalnych, catkowitych i utamkach,
v’ znajomos$¢ i umiejetnosé stosowanie algorytméw dzialas pisemnych,
v wykorzystywanie umiejetnosci rachunkowych w sytuacjach praktycznych,
b) sprawno$¢ manualna i wyobraznia przestrzenna,
c) umiejetno$¢ wykorzystywania i tworzenia informacji:
v umiejetno$é interpretowania i przetwarzania informaciji tekstowych, liczbowych i graficznych,
v rozumienie i umiejetno$¢ interpretowania odpowiednich poje¢ matematycznych oraz umiejetno$é postugiwania sie nimi,
v' znajomo$¢ podstawowej terminologii oraz umiejetno$é postugiwania sie jezykiem matematycznym,
v umiejetno$¢ formulowania odpowiedzi i prawidlowego zapisywania wynikéw,
d) umiejetnos¢ stosowania matematyki i rozwiazywania zadan tekstowych:
v umiejetno$é doboru odpowiedniego modelu matematycznego do sytuaci,
v umiejetno$é postugiwania si¢ symbolika oraz stosowania poznanych wzoréw i zaleznosci,
v’ umiejetno$é przetwarzanie tekstu zadania na dzialanie arytmetyczne lub proste réwnanie,
€) rozumowanie i umiejetno$¢ tworzenia strategii:
v umiejetno$é prowadzenia prostych rozumowan,
v' umiejetno$é ustalania kolejnosci czynnosci (w tym obliczer) prowadzacych do rozwiazania problemu,
v umiejetno$é wyciagania wnioskow z kilku informacji podanych w réznej postaci,
f) staranno$¢ i estetyka,
@) zaangazowanie i samodzielnos¢,
h) sposéb prezentowania wynikow pracy.

Ocenianie biezace ma na celu monitorowanie pracy ucznia oraz przekazywanie uczniowi informacji o jego osiagnieciach edukacyjnych pomagajacych w uczeniu si¢, poprzez wskazanie, co uczen robi dobrze, co i jak wymaga poprawy oraz
jak powinien dalej si¢ uczyé.
Oceny biezace moga by¢ ocenami opisowymi.

Formy i sposoby sprawdzania osiggnie¢¢ edukacyjnych uczniow:

a) prace pisemne: sprawdziany po kazdym zrealizowanym dziale, kartkéwki, diagnozy i badania wynikéw nauczania,

b) odpowiedzi ustne,

c) praca na lekeji (np.: krétkie wypowiedzi ustne, praca w grupie, ¢wiczenia praktyczne, ...),

d) prace domowe,

e) prace dodatkowe (np.: prace projektowe wykonane indywidualnie lub zespotowo, referaty, prezentacje multimedialne,..).

Diagnoza, badanie wynikéw nauczania:

a) obejmuja zakres programowy danej klasy,

b) maja forme pisemna i trwaja nie dtuzej niz 40 minut,

c) zawieraja zadania o réznym stopniu trudnosci oraz réznego typu (zadania otwarte, zadania zamkniete): zadania rozszerzonej odpowiedzi, zadania krétkiej odpowiedzi, zadania z luka, zadania wyboru jednokrotnego, zadania na
dobieranie, zadania typu prawda — falsz,

d) zapowiadane sa z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem,

e) oceniane sa w skali punktowej,

f) nauczyciel omawia wyniki, podaje wskazéwki do dalszej pracy, zadania rozwiazane blednie poprawia z uczniami,

g) sprawdzone prace oddawane sa uczniom w ciagu tygodnia,

h) poprawione prace przechowuje si¢ w dokumentacji szkoty przez 1 rok.



Sprawdzian:

%)
b)
9
d)

obejmuje zakres programowy aktualnie zrealizowanego dziatu,

ma forme pisemna i trwa nie dtuzej niz 40 minut,

poprzedza go lekcja powtérzeniowa, na ktérej nauczyciel zwraca uwage na najwazniejsze zagadnienia z danego dziatu oraz podaje zakres programowy sprawdzianu,

zawiera zadania o réznym stopniu trudnosci oraz réznego typu (zadania otwarte, zadania zamkniete): zadania rozszerzonej odpowiedzi, zadania krétkiej odpowiedzi, zadania z luka, zadania wyboru jednokrotnego, zadania na dobieranie,
zadania typu prawda — falsz,

zapowiadany jest z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem,

oceniany jest stopniem szkolnym,

sprawdzone i ocenione prace oddawane sa uczniom w ciagu tygodnia,

nauczyciel omawia wyniki sprawdzianu oraz poszczegélne zadania, podaje wskazéwki do dalszej pracy, zadania rozwiazane blednie poprawia z uczniami,

uczen, ktéry opuscit sprawdzian z przyczyn losowych (np. choroba), musi napisa¢ go w ciagu 2 tygodni od dnia powrotu do szkoly, po uprzednim uzgodnieniu tetminu z nauczycielem,

uczen, ktéry przyszedt do szkoly w dniu sprawdzianu, po minimum tygodniowej i usprawiedliwionej nieobecnosci, nie musi go pisa¢ w danym dniu, ale powinien napisa¢ go w ciagu 2 tygodni od dnia powrotu do szkoly, po uprzednim
uzgodnieniu terminu z nauczycielem,

k) uczen nicobecny w szkole tylko w dniu sprawdzianu pisze go, nastepnego dnia, po lekcjach,

)  uczed ma prawo poprawic¢ oceng (niedostateczna, dopuszczajaca) ze sprawdzianu w ciagu tygodnia po otrzymaniu sprawdzonej pracy, po uprzednim uzgodnieniu terminu z nauczycielem,

m) ocena z poprawy wpisywana jest obok oceny otrzymanej uprzednio (przy klasyfikacji brane sa pod uwage obie oceny),

n) przy poprawianiu oceny ze sprawdzianu lub pisaniu sprawdzianu w drugim terminie zakres materiatu i kryteria oceniania nie zmieniajq si¢,

0) poprawione prace przechowuje si¢ w dokumentacji szkoly przez 1 rok.

Kartkowka:

a) obejmuje zakres programowy 2-5 ostatnich jednostek lekcyjnych,

b) ma forme pisemna i trwa od 10 do 15 minut,

c) nauczyciel nie ma obowiazku uprzedzania o terminie i zakresie programowym kartkéwki,

d) zawiera zadania o r6znym stopniu trudnosci oraz zadania r6znego typu (zadania otwarte, zadania zamknicte): zadania krétkiej odpowiedzi, zadania z luka, zadania wyboru jednokrotnego, zadania na dobieranie, zadania typu prawda —
falsz,

e) uczen, ktory zglosit nieprzygotowanie nie pisze kartkéwki (nawet w innym terminie),

f) uczen nicobecny nie musi pisa¢ kartkowki w innym terminie,

g) oceniana jest stopniem szkolnym lub w formie opisowej,

h) ocena z kartkéwki nie podlega poprawie.

Odpowiedz (krétka wypowiedz) ustna:

2
b)
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obejmuje zakres programowy aktualnie realizowanego dziatu,

przy ocenie nauczyciel bierze pod uwage: zgodnos¢ wypowiedzi z postawionym pytaniem, warto$¢ merytoryczna wypowiedzi, sposéb formutowania wypowiedzi, samodzielnos¢, stosowanie jezyka matematycznego i postugiwanie si¢
pojeciami,

oceniana jest stopniem szkolnym lub w formie opisowej.

Praca w grupie:

a)

obejmuje zadanie, ktére uczen wykonuje zespotowo podczas lekeji lub jako prace dodatkowa,

b) przy ocenie nauczyciel bierze pod uwage: wartos¢ merytoryczna pracy, stopiefl zaangazowania w prace zespohu, sposéb prezentacji, oryginalno$¢ i pomystowosé, starannosé i estetyke wykonania,

9

oceniana jest stopniem szkolnym lub w formie opisowej.

Cwiczenia praktyczne:
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obejmuja zadania praktyczne, ktére uczen wykonuje podczas lekcji,
przy ocenie nauczyciel bierze pod uwage: wartos¢ merytoryczna, doktadnosé wykonania polecenia, starannos¢ i estetyke, samodzielnos¢,
oceniane s stopniem szkolnym lub w formie opisowe;j.



Praca domowa:

2
b)
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d)
©)

jest pisemna lub ustna forma ¢wiczenia umiejetnosci i utrwalania wiadomosci zdobytych przez ucznia podczas lekcji,

pisemna prace domowa uczent wykonuje w zeszycie przedmiotowym, w zeszycie ¢wiczen lub w formie zleconej przez nauczyciela,

kazda praca domowa jest sprawdzana przez nauczyciela, ale nie musi by¢ oceniona stopniem szkolnym, moze natomiast zawiera¢ informacje o tym, co uczen zrobit dobrze, co i jak nalezy poprawié, aby w przysztosci nie popetniad
podobnych bledéw,

brak pracy domowej jest odnotowywany w dzienniku lekcyjnym (ma wplyw na ocen¢ zachowania, gdyz odrabianie zadan domowych nalezy do obowiazkéw ucznia),

blednie wykonana praca domowa jest sygnatem dla nauczyciela, méwiacym o koniecznosci wprowadzenia dodatkowych ¢wiczen utrwalajacych umiejetnosci i nie jest oceniana negatywnie.

Prace dodatkowe:

a)
b)

9
d)

sa przeznaczone dla zainteresowanych uczniéw,

przy ocenie nauczyciel bierze pod uwage: warto$¢ merytoryczng pracy, starannosé i estetyke wykonania, sposéb prezentacii, oryginalno$¢ i pomystowosé pracy oraz stopien zaangazowania w wykonanie pracy (w przypadku pracy
w grupie),

oceniane sg stopniem szkolnym,

za wykonanie pracy dodatkowej uczei moze otrzymaé oceng celujaca.

Szczegoélne osiggniecia:

2
b)

za udzial w konkursie przedmiotowym uczen otrzymuje celujaca oceng czastkowa,
laureat konkursu przedmiotowego z matematyki o zasiegu wojewddzkim lub ponadwojewédzkim (ogdlnopolskim) otrzymuje celujaca klasyfikacyjna oceng roczna.

Zasady uzupetniania brakow

1

2)

Uczent ma obowiazek nadrobi¢ zaleglosci wynikajace z absencji.

a) nieobecno$¢ do 5 dni — w ciagu 3 dni od powrotu do szkoly,

b) w przypadku dtuzszej nicobecnosci termin nadrobienia zaleglosci uzgadnia z nauczycielem.

Uczen moze uzupelni¢ braki w wiedzy i umiejetnosciach podczas indywidualnych konsultacji (po ustaleniu terminu z nauczycielem).

Sposoby przekazywania informacji zwrotnej stronom zainteresowanym wynikami ucznia

)
2)
3)

Uczniowie oraz rodzice sa na biezaco informowani o postepach w nauce (e-dziennik).
Ustne informacje na temat wynikéw w nauce rodzice moga uzyska¢ podczas wywiadéwek. Istnieje mozliwos¢ konsultacji w terminie ustalonym z nauczycielem lub telefonicznie (przed lub po zakoniczonych zajeciach nauczyciela).
Nauczyciel po kazdej ustalonej ocenie stownie informuje ucznia jakie umiejetnosci opanowal dobrze, co nalezy jeszcze uzupelnic i powtdrzy¢ oraz jakie postepy poczynil.

Ustalenia dodatkowe:

1)

2)
3)
4
5)
0)

Uczen posiadajacy aktualng opini¢ poradni psychologiczno-pedagogicznej, u ktérego stwierdzono specyficzne trudnosci w uczeniu sie, uniemozliwiajace sprostanie wymaganiom edukacyjnym ma dostosowane wymagania edukacyjne do
indywidualnych potrzeb psychofizycznych i edukacyjnych.

Prace pisemne, odpowiedzi ustne izadania domowe sa obowiazkowe dla wszystkich uczniéw.

Obowiazkiem ucznia jest uczestniczenie w zajeciach, przygotowanie si¢ do nich oraz wlasciwe zachowanie w ich trakcie.

Kazde nieprzygotowanie do lekcji zostaje odnotowane w dzienniku lekeyjnym (ma wplyw na oceng zachowania — wywiazywanie si¢ z obowiazkéw szkolnych).

Nieprzygotowanie do lekcji oraz brak pracy domowej uczent ma obowiazek zglosi¢ nauczycielowi na poczatku lekcji.

Oceng $rédroczng (roczna) wystawia si¢ na podstawie ocen uzyskanych w ciagu catego pétrocza (roku), przy czym nie jest to srednia atytmetyczna ocen uzyskanych przez ucznia.

WYMAGANIA EDUKACYJNE NIEZBEDNE DO OTRZYMANIA PRZEZ UCZNIA
POSZCZEGOLNYCH SRODROCZNYCH I ROCZNYCH OCEN KLASYFIKACYJNYCH Z MATEMATYKI WYNIKAJACYCH Z REALIZACJI PROGRAMU NAUCZANIA
»MATEMATYKA Z PLUSEM”



WYMAGANIA EDUKACYJNE NIEZBEDNE DO OTRZYMANIA PRZEZ UCZNIA
POSZCZEGOLNYCH SRODROCZNYCH OCEN KLASYFIKACYJNYCH

WYMAGANIA EDUKACYJNE NIEZBEDNE DO OTRZYMANIA PRZEZ UCZNIA
POSZCZEGOLNYCH ROCZNYCH OCEN KLASYFIKACYJNYCH

DZIAL 1. LICZBY I DZIALANIA

DZIAL 2. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE I ROWNANIA

DZIAL 3. FIGURY NA PLASZCZYZNIE
DZIAL 4. ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

DZIAY. 1. LICZBY 1 DZIALANIA

DZIAL 6. SYMETRIE
DZIAY. 7. KOLA T OKREGI

DZIAL 2. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE I ROWNANIA
DZIAE 3. FIGURY NA PLASZCZYZNIE

DZIAL 4. ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

DZIAY. 5. GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY

DZIAL 8. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Oceng dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:

Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktory spetnia

wymagania kryterialne na ocen¢ dopuszczajaca
oraz:

Oceng dobrg otrzymuje uczen, ktory
spetnia wymagania kryterialne na ocene
dostateczng oraz:

Oceng bardzo dobrg otrzymuje
uczen, ktory spelnia wymagania
kryterialne na oceng¢ dobrg oraz:

Oceng celujaca otrzymuje
uczen, ktory spelnia
wymagania kryterialne na
ocene bardzo dobrg oraz:

DZIAL: LICZBY I DZIAX ANIA

Zna:

v znaki uzywane do zapisu liczb w systemie
rzymskim,

v cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100,

v pojecia liczby pierwszej i liczby ztozonej,

v pojecie dzielnika liczby naturalnej,

v pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej,

v pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby
wymiernej, liczby przeciwnej do danej oraz
odwrotnosci danej liczby,

v pojecie potegi o wykladniku: naturalnym,

v pojecie pierwiastka arytmetycznego II stopnia z
liczby nieujemnej i 111 stopnia z dowolnej liczby,

v algorytmy dziatan na utamkach,

v reguly dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan,

v wlasnosci dziatan na potegach i pierwiastkach.

Umie:

v zapisa¢ i odczytac liczby naturalne dodatnie w
systemie rzymskim (w zakresie do 1000),

v porzadkowa¢ wydarzenia w kolejnosci
chronologicznej,

v rozpoznac liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10,
100,

v rozpoznac liczby pierwsze i liczby ztozone,

AN

podac liczbe przeciwna do danej,

v poda¢ rozwinigcie (skoficzone) dziesietne utamka
zwyklego,

v odczytaé wspolrzedna punktu na osi liczbowej,

Zna:

v
v
v
v
v
v

zasady zapisu liczb w systemie rzymskim,
zasad¢ zamiany jednostek,

zasady dotyczace lat przestepnych,
zasady zaokraglania liczb,

symbol przyblizenia.

pojecie notacji wyktadniczej.

Rozumie:

v
v

potrzebe zaokraglania liczb,
potrzebe stosowania notacji wykladniczej
w praktyce.

Umie:

v
v

<
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znalez¢ NWD i NWW dwéch liczb naturalnych,
zapisac i odczytaé liczby naturalne dodatnie

w systemie rzymskim (w zakresie 1000- 3000),
rozktada¢ liczby na czynniki pierwsze ,

oblicza¢ dzielna (lub dzielnik), majac dane iloraz,
dzielnik (lub dzielna) oraz reszte z dzielenia,

podaé odwrotnosé¢ danej liczby,

podac¢ rozwiniecie dziesigtne ulamka zwyklego,
zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej,

poréwnywac liczby przedstawione w r6zny sposéb,
obliczy¢ utamek danej liczby (wielkosci),

wykona¢ dziatania taczne na liczbach wymiernych
z uwzglednieniem kolejnosci wykonywania dziatan i
nawiasow,

zamienia¢ jednostki (pola, objetosci),

zaokraglic¢ liczby do podanego rzedu,

Umie:
v zapisac i odczytaé w systemie rzymskim

liczby wigksze od 4000,

v znalez¢ reszte z dzielenia sumy, réznicy,

iloczynu liczb,

v odczytaé wspolrzedne punktéw na osi

liczbowej i zaznaczy¢ liczbe na osi
liczbowej,

v porzadkowac liczby przedstawione

w rézny sposob,

v wykona¢ dzialania taczne na liczbach

wymiernych z uwzglednieniem kolejnosci
wykonywania dziatan, nawiaséw i
potegowania,

v przeksztalcad wyrazenia zawierajace potegi

i plerwiastki,

v wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka,
v zapisac liczbe w notacji wyktadniczej,
v stosowac w obliczeniach notacje

wyktadnicza,

v obliczy¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego

pierwiastki i potegi,

v rozwigza¢ zadania tekstowe,

o podwyzszonym stopniu trudnosci,
zwigzane z dziataniami na liczbach

(jednostkami, kalendarzem i zegarem),

Zna:

v pojecie przyblizenia
z niedomiarem
i nadmiarem.

Umie:

v znalez¢ NWD i NWW liczb
naturalnych przedstawionych
w postaci iloczynu poteg liczb
pierwszych,

v wykona¢ dzialania taczne na
liczbach wymiernych
z uwzglednieniem kolejnosci
wykonywania dziatan, nawiaséw
oraz potegowania i
pierwiastkowania,

v obliczy¢ wartos¢ wyrazenia
zawierajacego pierwiastki
i potegi,

v oszacowac warto$¢ wyrazenia
zawierajacego potegi
i pierwiastki,

v usunaé niewymierno$é
z mianownika, korzystajac
z wlasnosci pierwiastkéw,

v rozwigzac trudne zadania
tekstowe zwigzane
z dziataniami na liczbach
(jednostkami, zegarem

Umie:

v obliczy¢ wartos¢
wielodzialaniowego
wyrazenia zawierajacego
pierwiastki i potegi,

v rozwigzac nietypowe
zadania tekstowe.




v obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym, v zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy i kalendarzem).
v obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny 11 i III stopnia poteg o takich samych wyktadnikach, potege potegi
z liczb, ktére sa odpowiednio kwadratami lub o wyktadniku naturalnym,
sze$cianami liczb wymiernych, v wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka,
v wykona¢ proste dziatania taczne na liczbach v obliczy¢ wartos¢ prostego wyrazenia zawierajacego
wymiernych z uwzglednieniem kolejnosci pierwiastki i potegi,
wykonywania dziatan, v oszacowaé wynik prostego dziatania,
v zaokragli¢ liczby naturalne do podanego rzedu, v rozwigzaé proste zadania tekstowe zwiazane
v zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy z dzialaniami na liczbach (jednostkami, kalendarzem
poteg o takich samych podstawach, i zegarem).
v zamienia¢ jednostki (dlugosci, masy, czasu,
monetarne),
v obliczy¢ uplyw czasu miedzy wydarzeniami.
DZIAL: WYRAZENIA ALGEBRAICZNE I ROWNANIA
Zna: Zna: Zna: Umie: Umie:
v pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma v pojecia réwnan: rownowaznych, tozsamosciowych, v algorytm zamiany jednostek predkosci. v przeksztalcad zlozone wyrazenia | v zapisac zaleznosci
algebraiczna, wyrazy podobne, sprzecznych, Umie: algebraiczne, przedstawione
v zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw v pojecie propordiji i jej whasnosci. v mnozy¢ dwumian przez dwumian, v zapisa¢ zaleznosci przedstawione w nietypowych zadaniach
podobnych, Rozumie: dokonujac redukeji wyrazéw podobnych, w zadaniach o podwyzszonym W postaci wyrazef
v zna pojecie réwnania z jedng niewiadoma, v pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma v przeksztalcaé wyrazenia algebraiczne, stopniu trudnosci w postaci algebraicznych jednej lub
v zna metode réwnan réwnowaznych. algebraiczna, wyrazy podobne, v obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia po wyrazen algebraicznych jednej wielu zmiennych,
Rozumie: v pojecie proporcjonalnodci prostej, przeksztatceniu do postaci dogodnej do lub wielu zmiennych, v zapisa¢ rozwigzania
v pojecie rozwiazania réwnania. v potrzebe stosowania r6znych jednostek predkosci. obliczen, v zapisaé rozwiazania zadan nietypowych zadan
Umie: Umie: v zapisaé zaleznosci przedstawione o podwyzszonym stopniu W postaci wyrazefi
v budowaé proste wyrazenia algebraiczne, v porzadkowa¢ jednomiany, w zadaniach w postaci wyrazefi trudnosci w postaci wyrazen algebraicznych,
v redukowa¢ wyrazy podobne w sumie algebraicznej, v odejmowac sumy algebraiczne, dokonujac przy tym algebraicznych jednej lub wielu zmiennych, algebraicznych, v obliczy¢ wartos¢ liczbowa
v dodawa¢ sumy algebraiczne, dokonujac przy tym redukcji wyrazéw podobnych, v zapisa¢ rozwigzania zadan w postaci v rozwigza¢ réwnanie, zlozonego wyrazenia po
redukgji wyrazéw podobnych, v mnozy¢ sumy algebraiczne przez jednomian wyrazen algebraicznych, v przeksztalci¢ wzor, przeksztalceniu do postaci
v mnozy¢ jednomiany, i dodawaé wyrazania powstale z mnozenia sum v rozpoznaé réwnanie sprzeczne lub v rozwigza¢ zadania tekstowe dogodnej do obliczen,
v obliczy¢ wartos¢ liczbowa prostego wyrazenia bez algebraicznych przez jednomiany, tozsamodciowe, o podwyzszonym stopniu v rozwigzaé nietypowe
jego przeksztalcania, v obliczy¢ wartos¢ liczbowa prostego wyrazenia po v przeksztalci¢ wzor, trudnosci za pomoca réwnania zadania tekstowe zwiazane
v przeksztalcad proste wyrazenia algebraiczne, przeksztalceniu do postaci dogodnej do obliczen, v rozpoznawaé wielkosci wprost pierwszego stopnia z zastosowaniem réwnan,
v sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwiazaniem przeksztalcaé wyrazenia algebraiczne, proporcjonalne, z jedng niewiadoma (proporcji), v wyrazié tres¢ nietypowego
réwnania, v zapisa¢ zaleznosci przedstawione w prostych v rozwiazywac proste zadania tekstowe v rozwigzac¢ réwnania, ktére po zadania za pomoca
v rozwigzaé proste rOwnania pierwszego stopnia zadaniach w postaci wyrazeni algebraicznych jednej zwiazane z wielkosciami wprost prostych przeksztalceniach proporciji,
z jedna niewiadoma metoda réwnan réwnowaznych, lub wielu zmiennych, proporcjonalnymi, wyrazen algebraicznych v rozwigzywaé nietypowe
v obliczy¢ droge, znajac stala predkosé i czas, v zapisa¢ rozwiqzania prostych zadan w postaci v ulozy¢ odpowiednia proporcje, sprowadzaja si¢ do réwnan zadania tekstowe zwigzane
v obliczy¢ predkoéé (czas) w ruchu jednostajnym, wyrazen algebraicznych, v rozwigza¢ réwnania zapisane w postaci pierwszego stopnia z jedna z wielkosciami wprost
znajac droge i czas (predkosc). v rozwigzaé réwnania pierwszego stopnia z jedna proporgji, niewiadoma, proporcjonalnymi,
niewiadoma metoda réwnan réwnowaznych, v rozwigzac rownania, ktére po prostych v rozwigzywaé zadania tekstowe v rozwigzac nietypowe
v rozwigzaé proste réwnania zapisane w postaci przeksztatceniach wyrazen algebraicznych o podwyzszonym stopniu zadania tekstowe typu
proporcji, sprowadzaja si¢ do réwnan pierwszego trudnosci zwigzane predkosé — droga — czas.
v przeksztalci¢ prosty wzoér, stopnia z jedna niewiadoma, z wielkosciami wprost
v opisa¢ za pomoca réwnania zadanie osadzone v wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomoca proporcji, proporcjonalnymi,
w kontekscie praktycznym, v rozwigza¢ zadania tekstowe za pomoca v rozwigzac trudne zadania
v rozwigzaé proste zadania tekstowe za pomoca réwnania pierwszego stopnia tekstowe typu predkosé — droga
réwnania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma, z jedna niewiadoma, — czas.
v wyrazié tres¢ prostego zadania za pomoca proporcji, v zamienia¢ jednostki predkosci,




v poda¢ przyktady wielkosci wptost proporcjonalnych, | v rozwiazaé zadania tekstowe,
v rozwiazywal proste zadania tekstowe zwiazane o podwyzszonym stopniu trudnosci, typu
z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi, predkosé — droga — czas.
v rozwigzaé proste zadania tekstowe typu predkosé —
droga — czas.
DZIAL: FIGURY NA PLASZCZYZNIE
Zna: Zna: Rozumie: Umie: Umie:
v pojecie punkt kratowy, v warunek istnienia tréjkata, v konstrukcje odcinka o dlugosci wyrazonej v sprawdzi¢ wspotliniowosé trzech | v uzasadnié¢ twierdzenie
v podzial katéw ze wzgledu na miare i polozenie, v cechy przystawania tréjkatow, liczba niewymierna, punktdw, Pitagorasa,
v podstawowe wlasnosci tréjkata i czworokatow, v zna wzor na obliczanie wysokosci i pola tréjkata Umie: v znalez¢ dla danych punktéw A v rozwigzaé nietypowe
v pojecie tréjkata, prostokata, kwadratu, trapezu, réwnobocznego, v wyprowadzi¢ wz6t na obliczanie dlugosci i B inne punkty kratowe nalezace zadania tekstowe zwiazane
réwnolegtoboku i rombu, v zalezno$ci miedzy bokami i katami tréjkata przekatnej kwadratu i wysokosci tréojkata do prostej AB, z wielokatami,
v sume miar katéw wewnetrznych tréjkata o katach 900, 459, 450 oraz 90°, 30, 60°. rownobocznego, v konstruowaé odcinek o dtugosci v rozwigzac nietypowe
i czworokata, Rozumie: wyznaczy¢ (obliczy¢) katy trojkata wyrazonej liczba niewymierna, zadania tekstowe
v wzoty na obliczanie pél powierzchni dowolnego v zasade klasyfikacji tréjkatow i czworokatow, 1 ezworokata na podstawie tresci zadania, v konstruowaé¢ kwadraty o polu wykorzystujace zaleznosci
trjkata i czworokatéw, Umie: z wykorzystaniem miar katow przyleglych, réwnym sumie lub réznicy pél miedzy bokami i katami
v twierdzenie Pitagorasa, v sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych diugosciach wierzchotkowych, naprzemianleglych, danych kwadratéw, tréjkata o katach 909, 45,
v wz6r na obliczanie dlugosci przekatnej kwadratu. mozna zbudowaé tréjkat, odpowiadajacych oraz wlasnosci tr6jkatow | ohlicayé pole tréjkata 45 oraz 909, 30°, 60°,
Rozumie: v rozpozna¢ tréjkaty przystajace, i czworokatow, réwnobocznego, znajac jego v stosowac twierdzenie
v potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa. v obliczy¢ obwéd i pole wielokata, uzasadni¢ przystawanic trojkatow, wysoko$é, Pitagorasa w nietypowych
Umie: v wyznaczy¢ (obliczy¢) katy tréjkata i czworokata na obliczy¢ diugos¢ boku lub pole kwadratu, v sprawdzi¢, czy punkty leza na zadaniach tekstowych,
v wyznaczy¢ (obliczy¢) brakujace miary katéw podstawie danych z rysunku, z wykorzystaniem miar znajac dlugosé jego przekatnej, okregu lub w kole v rozwiazaé nietypowe
ptzyleglych, wierzcholtkowych, odpowiadajacych katéw przyleglych, wierzchotkowych, obliczy¢ dtugos¢ boku tréjkata umieszczonym w ukladzie zadania tekstowe
i naprzemianlegtych, naprzemianleglych, odpowiadajacych oraz wlasnosci réwnobocznego, znajac jego wysokosc, wspblrzednych, wykotzystujace obliczanie
v obliczy¢ pole i obwéd tréjkata i czworokata, tr6jkatow i czworokatow, rozwiaza¢ tréjkat o katach 90°, 30°, 60°, v rozwigzaé zadania tekstowe dhugosci odcinkow
v wyznaczy¢ (obliczy€) katy trojkata i czworokata na v obliczy¢ dtugosci przyprostokatnych na podstawie wyznaczy¢ wspolrzedne drugiego korica wykorzystujace obliczanie w ukladzie wspolrzednych.
podstawie danych z rysunku, twierdzenia Pitagorasa, odcinka, gdy dany jest jeden koniec dhugosci odcinkéw w uktadzie
v obliczy¢ dlugosé przeciwprostokatnej na podstawie v obliczy¢ dlugos¢ przekatnej kwadratu, znajac i Srodek, wspolrzednych,
twierdzenia Pitagorasa, dlugos¢ jego boku, poda¢ argumenty uzasadniajace teze, v przeprowadzi¢ dowdd,
v wskaza¢ trojkat prostokatny w innej figurze, v obliczy¢ wysoko$¢ tréjkata rownobocznego, znajac przeprowadzi¢ prosty dowod, v zapisa¢ dowdd, uzywajac
v stosowa¢ twierdzenie Pitagorasa w prostych dlugosé jego boku, zapisac prosty dowod, uzywajac matematycznych symboli,
zadaniach o tréjkatach, v obliczy¢ dtugosé boku lub pole kwadratu, znajac matematyczaych symboli, v stosowaé twierdzenie Pitagorasa
v obliczy¢ dtugos¢ przekatnej kwadratu, znajac dlugosé jego przekatnej, rozwiaza¢ zadania tekstowe, w trudnych zadaniach
dtugosé jego boku, v rozwigzaé tréjkat o katach 900, 45, 450, o podwyzszonym stopniu trudnosci, tekstowych,
v wskazaé tréjkat o katach 900, 450, 450 oraz 90°, 30°, v obliczy¢ dtugos¢ odcinka, ktérego kotice sa danymi zwiazane z miarami katow w tr6jkatach v rozwigzaé trudne zadania
60°, punktami kratowymi w uktadzie wspStrzednych, i czworokatach, tekstowe zwiazane z miarami
v odezyta¢ wspolrzedne (catkowite) danych punktéw | v wyznaczy¢ $rodek odcinka o danych koricach, rozwiaza¢ zadania tekstowe, katoéw w tréjkatach
kratowych w ukladzie wspotrzednych, v wykona¢ rysunck ilustrujacy proste zadanie, o podwyzszonym stopniu trudnosci, i czworokatach,
v rysowaé w ukladzie wspolrzednych na plaszczyznie | v wprowadzi¢ na rysunku dodatkowe oznaczenia, zwigzane z obwodem i polem wielokata, v rozwiaza¢ trudne zadania
punkty kratowe o danych wspétrzednych v dostrzega¢ zaleznosci pomiedzy dowodzonymi stosowac twierdzenie Pitagorasa tekstowe zwiazane z obwodem
calkowitych, zagadnieniami a poznana teoria, w zadaniach tekstowych o podwyzszonym i polem wielokata,
v odczytaé odleglosé miedzy dwoma punktami v podaé argumenty uzasadniajace teze, stopniu trudnosci, v rozwiazaé trudne zadania
o réwnych odcigtych lub rzednych. v przedstawic¢ zarys, szkic dowodu, rozwiaza¢ zadania tekstowe, tekstowe zwiazane z przekatna
v stosowa¢ twierdzenie Pitagorasa w prostych o podwyzszonym stopniu trudnosci, kwadratu lub wysokoscia
zadaniach o tréjkatach (czworokatach), zwigzane z przekatna kwadratu lub tréjkata réwnobocznego,
v wysokoscia tréjkata réwnobocznego, v rozwiaza¢ zadania tekstowe

rozwiazaé proste zadania tekstowe zwiazane
z przekatng kwadratu lub wysokoscia tréjkata
réwnobocznego,

rozwiazaé zadania tekstowe,

o podwyzszonym stopniu trudnosci,

wykorzystujace zaleznosci
miedzy bokami i katami tréjkata




v rozwiazaé proste zadania tekstowe zwiazane
z obwodem i polem wielokata,

v rozwigzaé proste zadania tekstowe wykorzystujace
obliczanie dtugosci odcinkéw w uktadzie

wykorzystujace obliczanie dtugosci

odcinkéw w uktadzie wspétrzednych,
v rozwigzywac zadania tekstowe

o podwyzszonym stopniu trudnosci

o katach 900, 450, 450 oraz 90°,
300, 60,

v rozwigzywal trudne zadania
tekstowe dotyczace figur na

wspolrzednych, dotyczace figur na plaszczyznie. plaszczyznie.
v rozwigzywaé proste zadania tekstowe dotyczace figur
na plaszczyznie.
DZIAL: ZASTOSOWANIA MATEMATYKI
Zna: Zna: Zna: Umie: Umie:

pojecie procentu,

pojecia oprocentowania i odsetek,
pojecie podatku,

pojecia: cena netto, cena brutto,

v

v

v

v

v pojecie diagramu,

v zna pojecie podziatu proporcjonalnego,

v zna pojecie zdarzenia losowego,

v zna wzér na obliczanie prawdopodobiefistwa,

v pojecie skali i planu.

Rozumie:

v pojecie oprocentowania,

v pojecie podatku,

v potrzebe stosowania procentéw w zyciu
codziennym,

<

pojecie diagramu,

<

rozumie wykres jako sposéb prezentacji informaci,

<

pottrzebe stosowania odpowiedniej skali na mapach
i planach.

Umie:

v zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie,

v obliczy¢ procent danej liczby,

v odczyta¢ dane z diagramu procentowego,

v obliczy¢ stan konta po roku czasu, znajac
oprocentowanie,

obliczy¢ warto$é podatku VAT,

obliczy¢ podatek od wynagrodzenia,

odczyta¢ informacje przedstawione na diagramie,
odczyta¢ informacje z wykresu,

okresli¢ zdarzenia losowe w do$wiadczeniu,

N NN

rozwiazaé proste zadania tekstowe zwiazane ze
skala.

v pojecie punktu procentowego,

v pojecie inflacji,

v pojecie podatku VAT.

Rozumie:

v pojecie punktu procentowego,

v pojecie inflacji,

v pojecie podatku VAT.

Umie:

v obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu,

v obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga
liczba,

v obliczy¢ liczbe wicksza (mniejsza) o dany procent,

v obliczy¢, o ile procent wzrosla (zmniejszyla sie)
liczba,

v obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego
wztostu (obnizki),

v obliczy¢ stan konta po dwéch latach,

v obliczy¢ oprocentowanie, znajac otrzymang po roku

kwote i odsetki,

v poréwnac lokaty bankowe,

v rozwigzaé proste zadania zwigzane z procentami
w kontekscie praktycznym, réwniez w przypadkach
podwyzek lub obnizek,

v wykona¢ obliczenia w réznych sytuacjach
praktycznych, operuje procentami,

v obliczy¢ ceng brutto dla danej stawki VAT ,

v podzieli¢ dana wielko$¢ na dwie czesci w zadanym
stosunku,

v ulozy¢ proporcje odpowiednia do warunkéw
zadania,

v rozwigzaé proste zadania zwiazane z podziatem
proporcjonalnym,

v obliczy¢ prawdopodobienistwo zdarzenia,

v analizowaé, przetwarza¢ i interpretowa¢ informacje

odczytane z diagramu, z wykresu,

v rozwigzaé proste zadania tekstowe zwiazane ze skala

na planie (mapie).

v pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia
losowego,

Umie:

v obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej
procentu,

v obliczy¢, jakim procentem jednej liczby
jest druga liczba,

v obliczy¢ liczbe na podstawie jej
procentowego wzrostu (obnizki),

v obliczy¢ stan konta po kilku latach,

v poréwnac lokaty bankowe,

v obliczy¢ ceng netto, znajac ceng brutto
oraz VAT,

v rozwiazaé proste zadania tekstowe
zwiazane z oprocentowaniem,

v rozwigzaé zadania, o podwyzszonym
stopniu trudnosci, zwiazane z procentami
w kontekscie praktycznym, rowniez
w przypadkach podwyzek lub obnizek,

v rozwigza¢ zadania, o podwyzszonym
stopniu trudnodci, zwiazane z procentami,

v poréwnac i analizowaé informacje
odczytane z r6znych diagraméw,

v wykorzysta¢ informacje w praktyce,

AN

podzieli¢ dana wielko$¢ na kilka czesci

w zadanym stosunku,

v rozwigza¢ zadania, o podwyzszonym
stopniu trudnosci, zwigzane z podzialem
proporcjonalnym w kontekscie
praktycznym,

v okresli¢ zdarzenia losowe
w dos$wiadczeniu,

v obliczy¢ prawdopodobiefstwo zdarzenia,

v interpretowa¢ informacje odczytane
z wykresu,

v rozwigzaé zadania tekstowe,

o podwyzszonym stopniu trudnosci,

zwiazane ze skala na planie (mapie).

v rozwigzac trudne zadania
zwiazane z procentami w
kontekscie praktycznym,
réwniez w przypadkach
wielokrotnych podwyzek lub
obnizek,

v rozwigzaé trudne zadania
zwiazane z procentami (w tym
stezeniami procentowymi),

v rozwigzaé zadania tekstowe,

o podwyzszonym stopniu
trudnosci, zwiazane z
oprocentowaniem,

v rozwigzaé zadania tekstowe,

o podwyzszonym stopniu
trudnosci, zwigzane z
obliczaniem r6znych podatkéw,

v przetwarzaé i interpretowac
informacje odczytane z r6znych
diagramow,

v obliczy¢ predkosé na podstawie
wykresu zaleznosci drogi od
czasu,

v obliczy¢ wielkosé, znajac jej
czg$¢ oraz stosunek, w jakim ja
podzielono,

v obliczy¢ prawdopodobiefstwo
zdarzenia,

v interpretowa¢ informacje z kilku
wykreséw narysowanych
w jednym lub kilku uktadach
wspblrzednych,

v dopasowa¢ wykres do opisu
sytuacji,

v rozwigzac trudne zadania
tekstowe zwigzane ze skala.

v rozwigzaé nietypowe
zadania zwigzane
z procentami
(oprocentowaniem lokat,
obliczaniem réznych
podatkéw),

v rozwigzac nietypowe
zadania zwigzane
z podzialem
proporcjonalnym,

v rozwigzac nietypowe
zadania zwigzane
z obliczaniem
prawdopodobiefistwa
zdarzenia,

v rozwigzac nietypowe
zadanie tekstowe zwiazane
ze skala.




DZIAL: GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY

Zna:

v pojecia prostopadtoscianu i szescianu oraz ich

Zna:
v pojecie graniastostupa pochytego,

Umie:

v

obliczy¢ pole powierzchni i objetosé

Umie:
v obliczy¢ dlugo$é odcinka

Umie:

v rozwigzac nietypowe

budowe, v nazwy odcinkéw w graniastostupie. narysowanych graniastostupow, w graniastostupie, korzystajac zadania tekstowe zwiazane
v pojecia graniastostupa prostego i prawidtowego Rozumie: v obliczy¢ pole powierzchni i objetosé z wlasnosci tréjkatéw z dhugoscia odcinkéw,
oraz ich budowe, v sposéb obliczania pola powierzchni jako pola siatki, graniastostupa, prostokatnych o katach 90°, 45°, polem powierzchni i
v jednostki pola i objetosci, Umie: v obliczy¢ dlugos¢ odcinka 459 oraz 90, 300, 60°, objetoscia graniastostupa
v pojecie ostrostupa, ostrostupa prawidtowego, v obliczy¢ pole powierzchni i objetosé narysowanych w graniastostupie, korzystajac rozwiazac trudne zadania i ostrostupa.
czworoscianu i czworo$cianu foremnego, prostopadtoscianéw, z twierdzenia Pitagorasa, wlasnosci tekstowe zwiazane z dtugoscia
v budowe ostrostupa, v obliczy¢ pole powierzchni i objetosé tréjkatéw prostokatnych o katach 90°, 450, odcinkéw, polem powierzchni
v pojecie wysokosci i wysokosci §ciany bocznej prostopadtoscianu na podstawie narysowanej jego 450 oraz 90°, 300, 60°, i objetoscig graniastostupa
ostrostupa, siatki, v obliczy¢ sume dtugosci krawedzi i ostrostupa.
v pojecie siatki ostrostupa, v rozwigzac zadania tekstowe zwiazane z objetoscia ostrostupa,
v wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci i polem powierzchni prostopadloscianu, v rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane
graniastostupa i ostrostupa. v obliczy¢ dlugo$¢ odcinka w graniastoshupie, z sumg, dlugosci krawedzi,
Rozumie: korzystajac z twierdzenia Pitagorasa, v kresli¢ siatki ostrostupow,
v sposéb tworzenia nazw graniastoshupdw v rysowa¢ ostrostup w rzucie réwnoleglym, v obliczy¢ pole powierzchni i objetosé
i ostrostupéw, v obliczy¢ sume dlugosci krawedzi ostrostupa, ostrostupa,
v zasadg kreslenia siatki. v kredli¢ siatke ostrostupa prawidtowego, v rozwigzac zadania tekstowe zwiazane
Umie: v obliczy¢ pole ostrostupa prawidlowego, z polem powierzchni i objetoscia
v rozpoznaé graniastostupy i ostrostupy — w tym v rozwigza¢ zadania tekstowe zwiazane z polem ostrostupa,
proste i prawidtowe, powierzchni ostrostupa, v obliczy¢ dlugos¢ odcinka w ostrostupie,
v obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa, | v wskaza¢ w graniastostupie (ostrostupie) tréjkat stosujac twierdzenie Pitagorasa
v wskaza¢ na modelu przekatna sciany bocznej, prostokatny, w ktérym wystepuje dany lub szukany v rozwigzaé zadania tekstowe,
przekatna podstawy oraz przekatng graniastostupa, odcinek, o podwyzszonym stopniu trudnosci,
v okreslic liczbe wierzcholtkéw, krawedzi i Scian v rozwigzaé proste zadania tekstowe zwiazane zwiazane z dlugoscia odcinkéw, polem
ostrostupa, z dlugoscia odcinkéw, polem powierzchni powierzchni i objetoscia graniastostupa
v rozpozna¢ siatke ostrostupa. i objetoscig graniastostupa i ostrostupa. i ostrostupa.
DZIAL: SYMETRIE
Zna: Zna: Umie: Umie: Umie:
v pojecie punktéw symetrycznych wzgledem prostej, v wlasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata, v wykresli¢ of symetrii, wzgledem ktorej v stosowa¢ wlasnosci punktow v stosowa¢ wlasnosci
v pojecie osi symetrii figury, v pojecie srodka symetrii figury, figury sa symetryczne, symetrycznych w zadaniach o punktéw symetrycznych
v zna pojecie symetralnej odcinka i dwusiecznej kata, Rozumie: v stosowa¢ whasnosci punktéw podwyzszonym stopniu w nietypowych zadaniach,
v zna pojecie punktéw symetrycznych wzgledem v pojecie figury osiowosymetrycznej, symetrycznych w prostych zadaniach, trudnosci, v rozwigzywac nietypowe
punktu. v pojecie symetralnej odcinka i jej whasnosci, v stosowaé podstawowe wlasnosci rozwiaza¢ zadania tekstowe, zadania tekstowe zwiazane
Umie: v pojecie dwusiecznej kata 1 jej whasnosci, symetralnej odcinka (dwusiecznej kata) o podwyzszonym stopniu z symetria wzgledem prostej
v rozpoznawacé figury symetryczne wzgledem prostej, | Umie: w prostych zadaniach, trudnosci, zwigzane z symetria (wzgledem punktu);
v wykresli¢ punkt symetryczny do danego, v rysowa¢ figury w symetrii osiowej, gdy figura v wskazac wszystkie osie symetrii figury, wzgledem prostej (wzgledem v wykorzysta¢ wlasnosci
v rysowa¢ figury w symetrii osiowej, gdy figura i o§ i 0§ maja punkty wspdlne, v dzieli¢ odcinek na 2 réwnych czedci, punktu), symetralnej odcinka
nie maja punktéw wspélnych, v narysowac o$ symetrii figury, v dzieli¢ kat na 2" réwnych czesci, rysowac figury posiadajace (dwusiecznej kata)
v poda¢ przyklady figur, ktére maja 0§ symetrii, v uzupelnié¢ figure do figury osiowosymetrycznej, v konstruowaé katy o miarach 30°, 60°, 90° i wigcej niz jedna o$ symetrii, w nietypowych zadaniach,
v konstruowa¢ symetralna odcinka, majac dane: o§ symetrii oraz czes¢ figury, 450, uzupetnic¢ figure, tak by byta v stosowac wlasnosci figur
v konstrukceyjnie znajdowac srodek odcinka, v tysowa¢ figury w symetrii srodkowej, gdy srodek v wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem osiowosymetryczna, osiowosymetrycznych
v konstruowa¢ dwusieczna kata, symetrii nalezy do figury, ktorego figury sa symetryczne, stosowac podstawowe wiasnosci i srodkowosymetrycznych
v rozpoznaé symetralna odcinka i dwusieczng kata, v wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego punkty | v podaé przyktady figur, ktére nie maja osi symetralnej odcinka w nietypowych zadaniach.
v rozpoznawaé figury symetryczne wzgledem punktu, sq symetryczne, symetrii (Srodka symetrii), (dwusiecznej kata) w zadaniach
v wykresli¢ punkt symetryczny do danego, v

v podaé wlasnosci punktéw symetrycznych,

rozwiazywaé proste zadania tekstowe
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v tysowa¢ figury w symetrii srodkowej, gdy srodek
symetrii nie nalezy do figury.

v poda¢ przyktady figur, ktére maja Srodek symetrii (0§
symetrii),

v trysowaé figury posiadajace srodek symetrii,

v wskazac §rodek symetrii figury,

v wyznaczy¢ srodek symetrii odcinka.

zwiazane z symetria wzgledem prostej
(punktu),

v stosowac wlasnosci figur
osiowosymetrycznych
(Srodkowosymetrycznych)

w prostych zadaniach tekstowych.

trudnosci,

v konstruowac katy o miarach 15°
i22,50,

v podaé przyktady figur, ktére nie
maja ani osi symetrii ani srodka
symetrii,

v podawac przyklady figur
bedacych jednoczesnie osiowo- i
srodkowosymetrycznymi.

v stosowac wlasnosci figur
osiowosymetrycznych
(srodkowosymetrycznych)

w zadaniach o podwyzszonym
stopniu trudnosci.

DZIAL: KOLA I OKREGI

Zna:

v wz6r na obliczanie dtugosci okregu i pola kota,
v zna liczbe m,

Umie:

v obliczy¢ dlugo$é okregu, znajac jego promien,
v obliczy¢ pole kota, znajac jego promien.

Umie:

v obliczy¢ dlugo$é okregu, znajac jego srednice,

v obliczy¢ pole kota, znajac jego srednice,

v obliczy¢ pole piericienia kotowego, znajac promienie
kot ograniczajacych pierscien,

v rozwigzaé proste zadania tekstowe zwigzane
z dtugoscia okregu i polem kota.

Rozumie:

v sposéb wyznaczenia liczby 7.

Umie:

v obliczy¢ promien (Srednice) okregu, znajac
jego dtugosé,

v obliczy¢ promien ($rednice) kota, znajac
jego pole,

v obliczy¢ pole pierscienia kotowego, znajac
srednice kot ograniczajacych pierscien,

v rozwigzac zadania tekstowe,
o podwyzszonym stopniu trudnosci,
zwigzane z dlugoscia okregu i polem kola.

Umie:

v obliczy¢ pole kota, znajac jego
obwdd,

v obliczy¢ obwod kota znajac jego
pole,

v rozwigzaé trudne zadania
tekstowe zwiazane z dlugoscia
okregu i polem kota.

Umie:

v obliczy¢ obwdd nietypowej
figury, wykorzystujac wzor
na dlugos¢ opkregu,

v obliczy¢ pole nietypowej
figury, wykorzystujac wzor
na pole kola,

v rozwigzac nietypowe
zadania tekstowe zwiazane
z dhugoscia okregu i polem
kota.

DZIAL: RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Zna:
v wzOr na obliczanie prawdopodobienistwa,
v sposoby obliczania liczby zdarzen losowych.

Umie:

v opisa¢ wyniki doswiadczen losowych lub przedstawi¢
je za pomoca tabeli,

v obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, wykorzystujac
sporzadzony przez siebie opis lub tabele,

v wykorzystac tabele do obliczenia
prawdopodobienstwa zdarzenia,

v obliczy¢ prawdopodobienistwo zdarzenia
sktadajacego si¢ z dwoch wyboréw,

v rozwigzal proste zadania tekstowe zwiazane
z obliczaniem prawdopodobienstwa (liczby
mozliwych wynikéw).

Umie:

v obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy
dokonywaniu dwéch wyboréw, stosujac
regule mnozenia,

v obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy
dokonywaniu trzech i wigcej wyboréw,
stosujac regule mnozenia ,

v obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw,
stosujac regule mnozenia oraz regule
dodawania,

v rozwigza¢ zadania tekstowe,

o podwyzszonym stopniu trudnosci,
zwigzane z obliczaniem
prawdopodobienstwa (liczby mozliwych
wynikow).

Umie:

v obliczy¢ liczbe mozliwych
wynikéw, stosujac regule
mnozenia oraz regule
dodawania,

v obliczy¢ liczbe mozliwych
wynikéw, stosujac wlasne
metody,

v obliczy¢ prawdopodobiefstwo
zdarzenia sktadajacego si¢
z dwéch wyboréw,

v rozwigza¢ trudne zadania
tekstowe zwigzane z obliczaniem
prawdopodobienistwa (liczby
mozliwych wynikow).

Umie:

v obliczy¢ liczbe mozliwych
wynikéw, stosujac whasne
metody,

v obliczy¢
prawdopodobienstwo
zdarzenia sktadajacego si¢
z dwéch wyboréw,

v rozwigzaé nietypowe
zadania tekstowe zwiazane
z obliczaniem
prawdopodobieristwa
(liczby mozliwych
wynik6w).




